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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el comportamiento y produccion de parcelas
experimentales de Schinposis balansae-Engl. (quebracho colorado chaquefo), ubicadas en dos
localidades de la region del Chaco Oriental (Argentina).

Se tratan de areas implantadas a cielo abierto en los afios 1948, 1963 y 1964.
Han sido medidos y estudiados las variables estructurales de vegetacion mas importantes de
cada parcela.

Se efectud analisis de regresion lineal entre diversas variables: diametro altura del pecho-
diametro de la cepa (ajuste muy bueno); didmetro altura de pecho-altura total (ajuste regular);
diametro de la cepa-diametro del duramen (ajuste bueno).

Con posterioridad al estudio de la estructura de la poblacion, se instalaron parcelas de
tratamiento de raleo extrayéndose entre el 20 y 45 % de los ejemplares existentes en al ultima
toma de datos.

Se pretende con ello, recoger informacion basica respecto del comportamiento y eficiencia de
los ejemplares para ocupar nuevos espacios, y consecuentemente observar su capacidad para
aumentar el crecimiento en diametro.

PALABRAS CLAVES: Schinopsis balansae-Engl.- comportamiento —produccion -parcelas
experimentales.
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INTRODUCCION

La especie Schinopsis balansae-Engl., arbol de gran tamafio, se encuentra ampliamente
distribuida en la region oriental himeda del Parque Chaquefo, involucrando varias provincias
argentinas. Sin embargo, donde encuentra condiciones ecologicas extraordinarias para su
crecimiento y desarrollo es en el Chaco y Formosa.

Esta especie de temperamento robusto, helidfilo y frugal, se caracteriza por su capacidad
colonizadora, inclusive en areas marginales, y constituirse en el punto de partida de la
ocupacion forestal de nuevos espacios.

A veces se la encuentra sola, conformando pequeios rodales, de caracter homogéneo y
coetaneo. Frecuentemente se halla asociada con especies de exigencias ecologicas o de
temperamento mas robusto (quebracho blanco, algarrobo, etc.).

La gran capacidad de regeneracion natural de esta especie ha sido la razon fundamental por el
cual no se extinguid, a pesar de la fuerte y permanente presion extractiva ejercida por los
obrajeros durante décadas.

Si bien su madera muy dura y muy pesada se la utiliza para durmientes, construcciones al
libre, tierra y agua, etc., su destino final por excelencia es la fibrica de elaboracion de
extractos tanantes, donde atin hoy es considerada como la mejor materia prima.

La comercializacion y exportacion del extracto de quebracho colorado se constituyd durante

muchos afos en una de las pocas fuentes forestales importantes de divisas para el pais.

MATERIALES Y METODOS

Las parcelas experimentales estudiadas se hallan instaladas en dos Estaciones Forestales,
ubicadas en la Subregion del Chaco Oriental. La Estacion Forestal Gral. Obligado, campo
anexo de la EEA Colonia Benitez, se situa en el extremo este de dicha subregion. Sus
coordenadas geograficas son : 59° 25" long. O., 27° 20" lat. Sur.

Datos climaticos aproximados del area en que se encuentras esta Estacion son:

Temperatura maxima media : 29,2 ° C

Temperatura media anual: 22 ° C

Temperatura minima media : 17,5 ° C

Precipitacion media anual: 1150 mm

Frecuencia de heladas meteorologicas: 2 dias/afio

Déficit hidrico mensual: leve en la estacion invernal.

La Estacion Forestal Plaza, campo anexo de la EEA INTA —Saenz Peia, se ubica en el
extremo oeste de la subregion citada. Estd a 59 © 48 long. O y 26 ° 56 “lat. Sur, y 75 m.s.n.m.
Las referencias climaticas aproximadas son:

Temperatura media anual: 21,4 ° C

Temperatura maxima media : 28,2 ° C

Temperatura minima media : 15°C

Precipitacion media anual: 1000 mm

Frecuencia de heladas meteorologicas: 8 dias/afio

Déficit hidrico mensual: leve desde julio a febrero.



En la E.F Gral. Obligado se estudi6 el Lote 4, implantado en Abril de 1963, a una distancia de
3,0 x 2,0 m (1666pl/ha). El sitio empleado fue definido como media loma baja, de
anegamiento temporario y cobertura natural de pastizales semihidréfilos. La superficie de
plantacion original fue de aproximadamente 2 ha. En este lote se establecieron cuatro parcelas
permanentes (p2, p3, p6, p8), correspondientes a diferentes intensidades de raleo.

En la E.F Plaza se estudiaron dos parcelas experimentales. Una, denominada lote 1, de 0,3 ha
instalada en Octubre de 1948 con un distanciamiento de 2,0 x 2,0 m (2500 pl/ha). Otra, de 1
ha plantada en Septiembre de 1964 con igual distancia de plantacion. Por razones de calidades
de sitios bien marcadas, se decidi6 a los fines del estudio separarlas en dos lotes. Lote 2 sitio
de calidad regular, y Lote 3 sitio de calidad deficiente. La cobertura natural esta dada por
gramineas diversas, destacandosé la presencia de “pajas” Y “pastizales” adaptados a las
condiciones de anegamiento periddico que soporta el Lote 3. En los Lotes 1 y 2 se
establecieron parcelas permanentes de aclareo.

En las dos E.F los tratamientos silviculturales brindados a las parcelas de quebracho colorado
fueron minimas, por sugerencia del Ing. Jos¢ A. VALENTINI, destacado investigador
silvicola de la década 60-70 . Los cuidado culturales se efectuaron con la unica finalidad de
asegurar la maxima sobrevivencia de ejemplares. Es decir, no se realiz6 ninguna practica de
conduccion o manejo forestal.

La toma de datos de campo se efectudé por medio de muestreos, determinandosé en forma
estadistica el nimero de estaciones de muestreo y el tamafio minimo de la muestra a un nivel
de probabilidad del 95 %.

Las variables medidas fueron: diametro a la altura del pecho (DAP), didmetro de la cepa a 5
cm de altura (DAC); didmetro del duramen a la altura de la cepa (DD); altura total; porcentaje
de ejemplares bifurcados; porcentaje de fallas, etc.

El DAP se midio con forcipula de aluminio, efectuandosé¢ dos lecturas cruzadas en cada
ejemplar. La medicion de la altura total se realizé con clindmetro de Suunto.

Para ciertas variables (DAP-DAC; DAP-HT; DAC-DD) se evalu6 el grado de relacion
existentes entre ellas, a través del andlisis de regresion lineal simple. Se determinaron
ecuaciones de ajuste y parametros estadisticos que miden la calidad del ajuste.

La informaciéon dasométrica fue completada con los estudios de suelos realizados en Gral.
Obligado por (4) y en Plaza por (3), para la evaluacion final del comportamiento y produccion
de los quebrachos.



RESULTADOS
ESTRUCTURA POBLACIONAL PARCELAS EXPERIMENTALES

LOTE N°1
Clase diametrica Densidad estimada Densidad part. relativa Alt. Media estimada
(cm) (pV/ha) (%) (m)
-4 52 3,0 5,0
4-6 575 33,0 5.8
8-12 575 33,0 9.9
12-16 400 23,0 11,0
16-20 139 8,0 13,3
TOTAL 1741 100
DN promedio ( cm): 10,0
HT promedio (m): 9,1
HD: 12,3 (m)
% fallas: 30,36
% IER: 19,48
% CV (DN). 40,0
% CV (HT): 39,2
IMA DN cm/ano: 0,24
IMA HT m/afio: 0,22
IMA HD m/afio: 0,29
Clas. AB estimada AB part. Vol. ¢/c estimdada | Vol c/c part. Relat. | Productividad media
diam (m2/ha) relativa c.f 0,5 (%) c/c
(cm) (%) (m3/ha) (m3/ha/afo)
-4 0.016 0.1 0.039 0.05 0.001
4-8 1.610 10.2 4.669 5.48 0.111
8-12 4.485 28.4 22.201 26.06 0.529
12-16 6.160 39.0 34.804 40.85 0.829
16-20 3.531 22.3 23.478 27.56 0.559
TOTAL 15.802 100 85.191 100 2.029
LOTE N°2
Clase diametrica Densidad estimada Densidad part. relativa Alt. Media estimada
(cm) (pV/ha) (%) (m)
-4 309 21.1 5.4
4-6 508 34.8 7.4
8-12 354 24.3 8.3
12-16 243 16.7 10.7
16-20 44 3.0 11.2
TOTAL 1458 100

DN promedio ( cm): 7.8
HT promedio (m): 8.6
HD: 12,3 (m): 11.0
% fallas: 41.68
% IER: 23.92
% CV (DN). 56.67



% CV (HT): 27.85

IMA DN cm/ano: 0,29

IMA HT mv/afio: 0,32
IMA HD m/ano: 0,41

Clas. AB estimada AB part. Vol. ¢/c estimdada | Vol c/c part. Relat. | Productividad media
diam (m2/ha) relativa c.f 0,5 (%) c/c
(cm) (%) (m3/ha) (m3/ha/afo)
-4 0.097 1.1 0.262 0.6 0.010
4-8 1.436 15.6 5.314 12.2 0.197
8-12 2.780 30.3 11.538 26.6 0.427
12-16 3.741 40.8 20.013 46.1 0.741
16-20 1.120 12.2 6.270 14.5 0.232
TOTAL 9.174 100 43.397 100 1.067
LOTE N°3
Clase diametrica Densidad estimada Densidad part. relativa Alt. Media estimada
(cm) (pl/ha) (%) (m)
-4 59 5.0 4.2
4-6 354 30.0 5.6
8-12 442 37.5 7.3
12-16 236 20.0 8.2
16-20 88 7.5 9.0
TOTAL 1179 100
DN promedio ( cm): 9.8
HT promedio (m): 6.9
HD: 12,3 (m): 8.6
% fallas: 52.84
% IER: 33.86

% CV (DN). 41.22
% CV (HT): 28.45

IMA DN cmv/ano: 0,36

IMA HT m/afio: 0,26

IMA HD nv/afio: 0,32
Clas. AB estimada AB part. Vol. ¢/c estimdada | Vol c/c part. Relat. | Productividad media
diam (m2/ha) relativa c.f 0,5 (%) clc
(cm) (%) (m3/ha) (m3/ha/afo)
-4 0.018 0.2 0.039 0.1 0.001
4-8 1.001 9.7 2.802 6.9 0.104
8-12 3.472 33.5 12.671 31.3 0.469
12-16 3.633 35.0 14.895 36.8 0.552
16-20 2.239 21.6 10.077 24.9 0.373
TOTAL 10363 100 40.484 100 1.499




LOTE N°4

Clase diametrica Densidad estimada Densidad part. relativa Alt. Media estimada
(cm) (pV/ha) (%) (m)
4-7 123 9.2 5.2
7-10 575 43.1 6.6
10-13 502 37.6 7.7
132-16 135 10.1 8.9
TOTAL 1335 100

DN promedio ( cm): 10.3
HT promedio (m): 7.1

HD: (m): 8.9
% fallas: 19.86
% IER: 30.75
% CV (DN). 20.66
% CV (HT): 22.21

IMA DN cm/ano: 0,35

IMA HT m/ano: 0,24
IMA HD m/afo: 0,31

Clas. AB estimada AB part. Vol. ¢/c estimdada | Vol c/c part. Relat. | Productividad media
diam (m2/ha) relativa c.f 0,5 (%) c/c
(cm) (%) (m3/ha) (m3/ha/afo)
4-7 0.292 2.6 0.760 1.8 0.026
7-10 3.263 29.7 10.767 25.9 0.369
10-13 5.214 47.4 20.075 48.4 0.688
13-16 2.229 20.3 9.920 23.9 0.340
TOTAL 10.998 100 41.522 100 1.423




ESTADO DE LA MASA DESPUES DEL RALEO

LOTES RALEO ESTRUCTURA DESPUES DEL RALEO
Tipo Intensidad DN HT IER Densidad Area basal Volumen c/c
%ejemp.apeado | cm m % pl/ha % clase | m°/ha | %clase | m’/ha | % clase
1 Combinado : bajo 43,60 12,8 11,5 23,99 982 I=45;1 |[13,17 =264 | 92,30 =372
+ selectivo 11=40,7 1= 46,8 1= 37,6
I11= 14,2 I11= 26,8 1= 25,2
2 Combinado: bajo 56,58 11,7 9,4 36,30 633 |1=4,6 7,15 |I=1,1 35,08 1=0,9
+ codominantes II= 55,9 II= 38,9 II=32,8
I11= 32,5 I11= 443 111= 48,4
IV=17,0 IV=15,3 V=179
4 P2 | combinado: bajo + 36,71 37,14 915
P3 selectivo 26,98 38,70 843
P6 48,89 41,39 737
P8 27,66 35,32 1012




DISCUSION

Al considerar las variables HD, IER y % de fallas se observaron diferencias importantes en
los resultados obtenidos en los Lotes 2 y 3. Como consecuencia de la excesiva densidad DAP
medio en el Lote 2 es mas bajo que en el Lote 3. El aclareo natural en el Lote 3 favorecio el
mayor crecimiento en diametro de los quebrachos. Es curioso que el sitio considerado de pero
calidad, la cantidad de individuos en la clase diamétrica superior duplica el valor registrado
para la misma clase en el Lote 2.

Sin embargo la HT media de esta clase es de 20 % mayor en el Lote 2.

La volumetria estimada para ambos lotes difieren de una manera poco significativa .

La delimitacion de estados relativos de niveles de espesura es posible por medio del IRE. Asi
en el Lote 2, se encontrd que la masa tenia espesura normal a excesiva (el IER disminuyendo
tienda a 20 %), mientras que en el Lote 3 la espesura era defectiva (el IER mayor que el 30
%). Esta previsto intervenir en 1994 en el Lote 2 con un aclareo selectivo par llevar el IER por
encima de 30 %, dado que aun conserva excesiva densidad.

El hecho que el Lote 1 a los 42 afios de edad tuviera demasiada cantidad de ejemplares por
hectarea, espesura excesiva (situacion mantenida durante varios afios), repercutio
negativamente en el valor del DAP promedio poblacional y consecuentemente en su ritmo de
IMA. De acuerdo a los valores registrados para las otras variables estructurales este seria el
sitio del peor calidad de la E. F. Plaza.

Los resultados obtenidos en el Lote 4 curiosamente son casi idénticos con los obtenidos en el
Lote 3. Los resultados dasométricos son practicamente coincidentes.

Para el andlisis de regresion se empled el modelo lineal simple obteniendosé los resultados
siguientes:

LOTE ECUACION r r2 DS CV RESIDUAL
RESIDUAL (%)
2|HT=4,4966 + 0,6608.DAP | 0.6518] 0.4248 1.82 24.44
4|HT=3,1758 + 0,4607.DAP | 0.7478] 0.5593 1.07 13.4
4|HT=1,4765 + 1,1887. DAP | 0.9553| 0.8157 0.96 6.91
4|HT=-4,3804 + 0,6511. DAC | 0.9031] 0.8157 1.00 21.6

Las ecuaciones de ajuste obtenidas ajustan satisfactoriamente, salvo cuando se pretende
determinar estadisticamente el valor HT en funcién del DAP. Esto viene a corrobora algunos
estudios hechos respecto de la relacion existente entre el DAP y Hfuste. En una poblacion de
quebracho es normal encontrar una respuesta irregular de la HT en relacion al tamafio del
didmetro.

Los estudios de suelo realizados en los sitios en que se instalaron las parcelas coinciden en
cuanto que son suelos de calidad productiva baja, destacandosé como factores limitantes las
condiciones fisicas, en general irreversibles.

Sintéticamente se puede decir que son suelos ligero a moderadamente acidos en superficie,
moderadamente alcalino en profundidad; exceso de material fino en horizontes de gran
espesor; sin profundidad efectiva; y con permeabilidad y drenaje malo.

Es importante sefialar la observacion de Patifio C. et al en el sentido que estos ambientes se
encuentran en el limite de su aptitud forestal, lo que lleva a que diferencias insignificantes en
el contenido de arcilla (6-7%) pueden limitar considerablemente el crecimiento de las plantas.



CONCLUSIONES

e Schinopsis balansae-Engl. Es una especie de crecimiento muy lento; se estima en 100
afios como minimo la edad para la corta final de una poblacion con 50 cm de DN medio.
e Schinopsis balansae-Engl. Demuestra una alta capacidad de adaptacion a condiciones
edaficas con fuertes limitaciones para el crecimiento forestal. Esta caracteristica
biologica perjudica notablemente su ya escaso ritmo de crecimiento.
- Los indicadores de bondad de inversion sefialan que no es atractivo invertir en una
plantacion comercial en macizo de quebracho colorado.

Una alternativa para mejorar la baja productividad y rentabilidad de estos sitios es

implementar un esquema productivo silvopastoril que contemple la coexistencia del
quebracho colorado en macizo con el ganado bovino.

RECOMENDACION

Que el INTA, propietaria de las parcelas, extreme los cuidados para que las mismas se
conserven como material bioldgico de interés cientifico y cultural.
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